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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 135004206 - Mecanica y Mecanismos

No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 13IG - Grado en Ingenieria Forestal

Centro responsable de la o )
- 13 - E.T.S. de Ingenieria de Montes, Forestal y del Medio Natural
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

M - 10:00 - 14:00
) J-10:00 - 12:00
M. Angeles Grande Ortiz 07B.01.015.0 m.angeles.grande@upm.es ] o
previa solicitud por

correo electrénico

M - 10:00 - 14:00
Gonzalo Tevar Sanz J-10:00 - 12:00
] 07B.01.016.0 gonzalo.tevar@upm.es ] o
(Coordinador/a) previa solicitud por

correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fisica li

- Expresion Grafica En La Ingenieria

- Fisica |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Informética

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CE 01.05 - Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de
la ingenieria.

CGO01 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas
de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, asi como para identificar los diferentes
elementos bidticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales renovables susceptibles de proteccion,

conservacion y aprovechamientos en el ambito forestal.

CGO09 - Conocimientos de hidraulica, construccion, electrificacion, caminos forestales, maquinaria y mecanizacion

necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.

CTO09 - Utilizacion de TICs para el trabajo cooperativo y trabajo en equipo.

GA_131G_135004206 Mecanica y Mecanismos Péagina 2 de 12
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA39 - Aplicar los conceptos de la Mecénica a la Ingenieria

RA41 - Identificar y comprender los mecanismos basicos de la ingenieria. Aplicaciones en la ingenieria forestal

(aprovechamientos, restauracion y conservacion de los espacios forestales)

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Mecéanica y Mecanismos, al ser una asignatura basica, debe servir de apoyo a otras de la
carrera y tiene en parte sus contenidos orientados a la aplicacion en otras asignaturas
especificas. Asi por ejemplo, el conocimiento de la estética de sistemas, el calculo de tensiones
de sistemas articulados, y en particular los isostaticos, permiten iniciarse en los conocimientos
de la asignatura Construccion. La estatica de hilos flexibles resulta de utlidad para la
asignatura de Electrotecnia (célculo de la catenaria y sus tensiones en tendidos eléctricos) y
para Aprovechamientos Forestales (utilizacion de cables en la saca de madera). Asi mismo, la
parte correspondiente a Mecanismos es de especial interés en el estudio de la maquinaria y los
aprovechamientos forestales.

5.2. Temario de la asighatura

1. Estética
1.1. Principios de la Estética
1.2. Equilibrio de los sistemas articulados
1.3. Equilibrio de los hilos
2. Cinemética
2.1. Definiciones y conceptos de cinematica del movimiento plano
2.2. Mecanismos: definiciones y conceptos generales
2.3. Mecanismos bésicos en la ingenieria
2.4. Analisis de velocidades

2.5. Cinemaética de pares

GA_13IG_135004206 Mecanica y Mecanismos Péagina 3 de 12
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Montes

6.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Estética Sistemas Articulados Estética Sistemas Articulados
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Estéatica de hilos Estéatica de hilos
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estética Sistemas Articulados Estética Sistemas Articulados
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Estéatica de hilos Estéatica de hilos
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Calculo de reacciones y tensiones [Trabajo en equipo del calculo de Célculo de reacciones y tensiones
Duraci6n: 01:00 reacciones y tensiones en una armadura | Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Presentacion software trabajo en grupo |Laboratorio Presentacion software trabajo en grupo
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
3 OT: Otras actividades formativas OT: Otras actividades formativas
Trabajo en equipo del calculo de
reacciones y tensiones en una armadura
Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Calculo de reacciones y tensiones ITrabajo en equipo del calculo de Célculo de reacciones y tensiones
Duracién: 01:00 reacciones y tensiones en una armadura | Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracion: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Estatica de hilos Laboratorio Estatica de hilos
Duraci6n: 01:30 Duraci6n: 00:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trabajo en equipo del calculo de
reacciones y tensiones en una armadura
Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Calculo de reacciones y tensiones ITrabajo en equipo del calculo de Célculo de reacciones y tensiones
Duracién: 01:00 reacciones y tensiones en una armadura | Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Practicas de
Estética de hilos Laboratorio Estética de hilos
Duraci6n: 01:30 Duracién: 00:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo en equipo del célculo de
reacciones y tensiones en una armadura
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Duraci6n: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Montes

[Célculo de reacciones y tensiones
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Calculo de tensiones y curva de
lequilibrio en cables
Duraci6n: 01:30

[Trabajo en equipo del célculo de
reacciones y tensiones en una armadura
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Célculo de reacciones y tensiones
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Célculo de tensiones y curva de
lequilibrio en cables
Duraci6n: 00:00

6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Trabajo en equipo del célculo de
reacciones y tensiones en una armadura
Duracion: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
[Calculo de reacciones y tensiones Calculo de reacciones y tensiones Evaluacion trabajo en grupo de célculo
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00 de armaduras
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion continua
7 ICélculo de tensiones y curva de Célculo de tensiones y curva de Presencial
equilibrio en cables lequilibrio en cables Duraci6n: 00:10
Duraci6n: 01:30 Duraci6n: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tutoria Grupal para resolucion de dudas Tutoria Grupal para resolucion de dudas |Prueba escrita de Estatica
sobre sistemas articulados sobre sistemas articulados EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00 Evaluacion continua
AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
ICooperativas Cooperativas Duraci6n: 01:00
8
Tutoria Grupal para resolucion de dudas Tutoria Grupal para resolucion de dudas
sobre cables sobre cables
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
ICinematica del movimiento plano Cinematica del movimiento plano
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9
ICinemética de mecanismos Cinemaética de mecanismos
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICinemaética del movimiento plano ITrabajo individual del célculo de Cinemética del movimiento plano
Duracién: 01:30 lvelocidades en un mecanismo Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
ICinemética de mecanismos Laboratorio Cinemaética de mecanismos
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo individual del calculo de
velocidades en un mecanismo
Duraci6n: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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ICinemaética del movimiento plano
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICinemética de mecanismos
Duraci6n: 01:00

ITrabajo individual del célculo de
lvelocidades en un mecanismo
Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Cinemética del movimiento plano
Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cinemaética de mecanismos
Duraci6n: 00:00

Resolucién cuestiones cinematica del
movimiento plano
Duracién: 01:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trabajo individual del calculo de
velocidades en un mecanismo

Duraci6n: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICinemaética del movimiento plano ITrabajo individual del calculo de Cinemaética del movimiento plano
Duraci6n: 01:30 elocidades en un mecanismo Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
Cineméatica de mecanismos Laboratorio Cinemética de mecanismos
Duracién: 01:00 Duracién: 00:00

12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trabajo individual del calculo de
velocidades en un mecanismo

Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICinematica del movimiento plano ITrabajo individual del calculo de Cinematica del movimiento plano
Duracién: 01:30 lvelocidades en un mecanismo Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 01:00 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
PL: Actividad del tipo Practicas de
ICinematica de mecanismos Laboratorio Cinemaética de mecanismos
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00

13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trabajo individual del célculo de
velocidades en un mecanismo

Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Andlisis cineméatico de Mecanismos tipo |Trabajo individual del calculo de Andlisis cineméatico de Mecanismos tipo
Duraci6n: 01:00 elocidades en un mecanismo Duraci6n: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Resolucién cuestiones cinematica del  |Laboratorio Resolucién cuestiones cinematica del
movimiento plano movimiento plano
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00

14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Trabajo individual del célculo de
velocidades en un mecanismo

Duracién: 00:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Andlisis cinemético de Mecanismos tipo Andlisis cinemético de Mecanismos tipo
Duracién: 01:00 Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15

Resolucién cuestiones cinematica del
movimiento plano

Duracién: 00:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_131G_135004206
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Resolucion dudas cinematica de Resolucion dudas cineméatica de Evaluacion trabajo de célculo de

Mecanismos
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones

Mecanismos
Duracién: 00:00

AC: Actividad del tipo Acciones

elocidades en un mecanismo
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion continua

ICooperativas Cooperativas Presencial
16 Duraci6n: 00:10
Resolucién dudas cinemaética del Resoluciéon dudas cinemaética del
movimiento plano movimiento plano
Duracién: 01:30 Duracién: 00:00
AC: Actividad del tipo Acciones AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas Cooperativas
Prueba escrita de Cinemaética
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
17

Prueba final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

No presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacién creada por la COVID-19.
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Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del

Medio Natural

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
B ) OT: Otras
Evaluacion trabajo en grupo de . .
7 técnicas Presencial 00:10 7.5% 0/10 CT09
célculo de armaduras .
evaluativas
EX: Técnica CGO01
. n del tipo . CG09
8 Prueba escrita de Estéatica Presencial 01:00 42.5% 3/10
Examen CBO1
Escrito CE 01.05
. . OT: Otras
Evaluacién trabajo de célculo de . .
16 . . técnicas Presencial 00:10 10% 0/10 CT09
velocidades en un mecanismo )
evaluativas
EX: Técnica CGO01
. . . del tipo . CG09
17 Prueba escrita de Cinematica Presencial 01:00 40% 3/10
Examen CBO01
Escrito CE 01.05
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CGO01
. del tipo . CG09
17 Prueba final No Presencial 02:00 100% 5/10
Examen CBO1
Escrito CE 01.05
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. CGO01
EX: Técnica del
. . . CG09
Prueba final tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CcBOL
Escrito
CE 01.05
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7.2. Criterios de evaluacion

¢ Actividades evaluables:
Prueba escrita de estatica (8° semana)
Prueba escrita de cinematica (coincidente con examen junio)
Trabajo individual de estética (entrega hasta el dia de la prueba escrita de estéatica)
Trabajo individual de cinematica (entrega hasta el dia de la prueba escrita de enero)

La asignatura se imparte durante 2 horas y media semanales. La asignatura esta estructurada en dos bloques:
estatica y cinematica. Los conocimientos adquiridos se evalian mediante dos pruebas escritas, un trabajo para
estatica y un trabajo para cinematica. Los bloques se pueden liberar o compensar de manera independiente, tanto
para la evaluacion continua como para el examen extraordinario de julio. Cada prueba escrita consta de dos

partes: cuestiones relacionadas con los conceptos tedricos y resolucion de problemas.

Entre las semanas 3 y 8 del semestre los alumnos podran realizar un trabajo en grupo tutelado cuya calificacion
méaxima sera de 1,5. Para ello, durante este periodo, se desarrollardn una tutorias grupales en el laboratorio de la
Unidad Docente. La calificacion del trabajo se sumara a la obtenida en la prueba escrita de estatica.

Entre las semanas 10 y 16 del semestre los alumnos podran realizar un trabajo tutelado cuya calificacion maxima
serd de 2. Los trabajos tendran seguimiento en las tutorias grupales semanales en el laboratorio de la unidad
docente. La calificacion del trabajo se sumara a la obtenida en la prueba escrita de cinematica.

Los trabajos podran obtener el visto bueno por parte de los profesores hasta 2 dias antes de las

correspondientes pruebas escritas, lo que implica la evaluacion positiva inmediata.

e Criterios de calificacion:
Para compensar un bloque y hacer media con el otro se precisa una nota minima de 3. La calificacion final
sera la media de las obtenidas en los dos bloques.
Tanto el examen final de junio como el extraordinario de julio constaran de dos partes (una por cada

bloque de la asignatura). La nota se obtiene como media de la calificacién de cada una de las partes: 50%

GA_13IG_135004206 Mecanica y Mecanismos Pagina 9 de 12
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estatica y 50% cinematica. El examen de junio lo podran realizar los alumnos que no sigan la evaluacion

continua y lo soliciten por registro antes del inicio de la prueba escrita de estatica (8% semana)

En el examen extraordinario de julio, los alumnos que sigan la asignatura por evaluacion

continua, podran optar por no examinarse de alguno de los dos bloques, siempre que tengan una

nota mayor o igual a 3. La calificacion final sera la media de las notas de ambos bloques. La

calificacion de los trabajos realizados durante el curso se tendra en cuenta en la calificacion final.

Los alumnos podran volver a realizar los trabajos de estatica y cinematica, antes del examen

extraordinario de julio.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
RILEY, W.F. & STURGES L.D.,
2005. Ingenieria Mecéanica. Estética. Bibliografia Bibliografia complementaria ESTATICA
Editorial Reverte, S.A. Barcelona.
BEDFORD, ANTHONY ., 2000.
Mecanica para ingenieria: Estatica. Bibliografia Bibliografia complementaria. ESTATICA
Alhambra Mexicana.
DAS, B.M. et Al.., 1999. Mecanica - : o s ) i
) ) . i Bibliografia Bibliografia complementaria. ESTATICA
para ingenieros: Estatica. Reverte.
MERIAM, J.L., 1999. Mecénica para o § o i i .
) ) . i Bibliografia Bibliografia complementaria. ESTATICA
ingenieros, tomo |: Estatica. Reverte.
SHAMES, I.H., 1999. Mecénica para o : o s ) i
] ] . . Bibliografia Bibliografia complementaria. ESTATICA
ingenieros. Estéatica. Prentice Hall.
FEAS ESTEBAN, J. et.al. Lecciones
de Mecanica y Mecanismos. o s Apuntes seguimiento de las clases.

) . o Bibliografia . o i
Cinematica del movimiento plano. Contenidos minimos. CINEMATICA PLANA
E.T.S.I. de Montes. U.P.M.
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FEAS ESTEBAN, J. et.al. Lecciones o
. _ Apuntes seguimiento de las clases.
de Mecanica y Mecanismos. o ) ] .
) Bibliografia Contenidos minimos. CINEMATICA DE
Mecanismos I. E.T.S.l. de Montes.
MECANISMOS
U.P.M.
RILEY, W.F. & STURGES L.D.,
2005. Ingenieria Mecanica. o s o i . .
L o Bibliografia Bibliografia complementaria. CINEMATICA
Dindmica. Editorial Reverte, S.A.
Barcelona.
GONZALEZ FERNANDEZ, C. F.,
2003. Mecénica del sdlido rigido. Bibliografia Bibliografia complementaria. CINEMATICA
Editorial Ariel. Barcelona.
POPOV, E.P., 2000. Mecanica de
sélidos. Traduccion de: Engineering o : o s ) .
] . N Bibliografia Bibliografia complementaria. CINEMATICA
mechanics of solids, second edition.
Pearson Educacion
ERDMAN, ARTHUR G., 1998.
Disefio de mecanismos. Analisis y - : o s ) .
} ) ) Bibliografia Bibliografia complementaria. CINEMATICA
sintesis. 32. Ed. Prentice Hall.
México.
TEVAR SANZ, G. y GRANDE
ORTIZ, M.A., 2004. Problemas de }
) » . Otros Problemas resueltos de CINEMATICA
cinematica. Fundacion Conde del
Valle de Salazar. Madrid.
TEVAR SANZ, G. y GRANDE
ORTIZ, M.A., 2005. Cuestiones de } .
) ) _ Otros Cuestiones resueltas de CINEMATICA
cinematica. Fundacion Conde del
Valle de Salazar. Madrid.
. http://www.deciencias.net/proyectos/Ocientific
Curso de Fisica Recursos web o
os/fisica_franco.htm
) http://www.emc.uji.es/d/IngMecDoc/Mecanis
Mecapedia Recursos web i
mos/index.html
. o ) i Laboratorio propio con 20 puestos de
Laboratorio de Mecénica Equipamiento )
ordenador para apoyo a la docencia
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Plataforma en Moodle

Recursos web

Tevar Sanz, G.; Grande Ortiz, M.A. &
Ramirez Montoro, Juan José.
Lecciones de Mecénica y
Mecanismos. Estatica

Bibliografia

Apuntes para el seguimiento de las clases.
Incluyen problemas resueltos. Contenidos
minimos ESTATICA

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura empieza su imparticién en el cuarto semestre con un esquema de presencialidad definido. En

caso de un cambio en las condiciones sanitarias que obligara a un confinamiento total o parcial, habria que hacer

una replanificacion con las correspondientes adendas."
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